Quimica

| Questéo 01

A tabela abaixo apresenta as informag®8es contidas nos rotulos de oito frascos de diferentes
solucdes aquosas:

FORMULA DO SOLUTO | CONCENTRAGCAO
H,SO, 0,1 mol-L"
CH,COONa 0,1 mol-L"
HC/ 0,1 mol-L"
NaOH 0,2 mol-L"
CH,COOH 6,0 g.L"
Ba(OH), 0,01 mol-L"
NaC/ 25 gL

HNO, 6,3g-L"

Todas as solucdes encontram-se nas condicdes ambientais e 0s acidos e as bases fortes
estdo completamente ionizados.

A) Escreva as formulas dos 2 solutos cujas solu¢des, ao serem misturadas, podem formar
uma solucao tampé&o e o nome do Unico soluto cuja solu¢éo apresenta carater neutro.

B) Calcule o pH da solucéo resultante da mistura de 700 mL da solu¢cédo de acido
cloridrico com 300 mL da solucéo de hidréxido de sédio.

| Questao 02
A equacao quimica ilustra a formacao de estalactites naturais em cavernas.
Ca(HCO,) , ag — CaCO,;  + CO, , + HZO(,)

estalactite

Em constru¢cdes de concreto também podem se formar “estalactites” com a mesma
composi¢cdo quimica das naturais. Esse processo se deve a dois fatores: a infiltracdo de
agua facilitada pela porosidade do concreto e a presenca de 6xido de calcio residual do
processo de fabricacdo do cimento.

No concreto, as "estalactites" se formam em duas etapas correspondentes as seguintes
reacoes:

| — 6xido de célcio com agua, produzindo a substancia X;
Il — substancia X com gas carbdnico atmosférico, produzindo agua e “estalactite.

A) Calcule a massa de estalactite natural que sera produzida para 2,46 L de gas carbénico
formado, nas condic¢des de 27°C e 1,00 atm.

B) Em relacdo a formacdo das “estalactites” no concreto, escreva a equagao quimica
completa e balanceada que corresponde a etapa Il e classifique o tipo da
ligacé@o presente no Oxido de célcio.

. Vestibular Estadual 2000 - UERJ - 09/01/2000



Quimica

| Questéao 03

Em geral, solu¢Bes aquosas acidas de sais do cation Fe*? sdo azul-esverdeadas quando
recém-preparadas. Se expostas ao ar atmosférico, tornam-se amareladas. As solucdes de
cation Co*? , em condicdes semelhantes as do céation Fe*?, ndo sofrem alteracédo da cor
rosea original. Essas mudancas de coloracdo em metais de transicdo devem-se, dentre
outros fatores, a mudancas em seus estados de oxidacdo e, no caso dos ions Fe*?, a
alteracéo é provocada pela acéo do oxigénio do ar atmosférico.

Sao fornecidas abaixo as semi-reagdes de reducédo, com 0s respectivos potenciais-padrao:

2H"+ $0, + 2¢" — H,O | +1,23V
Fe™+ 1 —> Fe*? +0,77V
Co™+ 1e—>» Co™ +1,82V

A) Escreva a equacao quimica completa e equilibrada que representa a oxidacdo dos
ions ferrosos a ions férricos pela agdo do oxigénio.

B) Justifiqgue o fato de as solu¢des de cobalto serem estaveis frente a acdo do oxigénio.

| Questao 04
A adicdo de HCN a aldeidos € uma reacéao reversivel, conforme demonstragao.

OH
P |
7 SENTIDO 1
R—C_,, + H—CN = - R—C—CN
H SENTIDO 2 |
H
aldeido cianidrina

Um dos fatores que interfere nesse processo, deslocando o equilibrio no sentido 1, € a
presenca de grupos elétron-atraentes no carbono vizinho a carbonila.

Aplique essas informag6es aos aldeidos nomeados a seguir: 2-metil-propanal, propanal e

2,2-dicloro-propanal.

Indique:

A) o nome do aldeido que provoca o maior deslocamento no sentido 1 e o numero
de isbmeros de posicdo que ele apresenta;

B) aformula estrutural do aldeido reagente de menor ponto de ebuli¢éo, justificando sua
escolha.

| Questao 05
Hidrocarbonetos de formula geral C H, podem ser diferenciados pelo teste de Bayer.
Tal teste consiste na reacdo desses hidrocarbonetos com solu¢do neutra diluida de
permanganato de potassio - KMnO, - que possui coloragdo violeta. SO havera
descoramento da solucdo se o hidrocarboneto for insaturado.
Considere hidrocarbonetos contendo 5 a&tomos de carbono, que se enquadrem na férmula
geral CH, .

A) Indique a férmula estrutural de um hidrocarboneto com cadeia normal que reage
positivamente ao teste de Bayer e justifique sua resposta.

B) Dentre os hidrocarbonetos que ndo reagem ao teste, um apresenta isomeria geometrica

e outro possui apenas carbonos secundarios.
Cite seus nomes oficiais.
.
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TABELA PERIODICA

1A Com massas atdmicas referidas ao isétopo 12 do Carbono * 0

1 [2,1] Escala Paulling de Eletronegatividade rz |
H He
w0 | 2A 3JA 4A SA 6A TA | 40

[ Tiels ] 5 20]e [2s] [sofe Tes]s [eofto
Li Be B C N 0] F Ne
6.9 9,0 108 | 120 | 140 | 160 | 190 | 200

1 [ogfiz [ 12| FEFd'[_ua_ﬁ[_z,lm Esl17 [30] 18
Na | Mg Allsi|P|s |alar

220 |43 | 3B 4B 5B 6B 7B —8B— 1B 2B | 270 281 | 310 | 320 | 3ss | s9e
19 10,8120 [1L,0]21 113 Je2 LL4]23 L16]24 L1L6]25 L1526 [1.8]27 [1,8]28 [1.8]29 [L8]a0 L16]31 L16fsz L8]33 L2034 124]35 (28|36
K |Ca| Sc | Ti V | Cr ([Mn| Fe | Co | Ni |Cu|Zn |Ga]|Ge| As | Se | Br | Kr

39,1 40,0 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 799 838
IEQ log|3s [10]30 [12 Jso [1.4]4ar [1,6]a2 [18]a3 [19]as [22 |45 [22]46 [22]47 [1,8 |48 [1.7]48 [1.7]50 [1.8 [51 [19]52 [21]s3 [25 |54
Rb | Sr | Y Zr | Nb |Mo | Tc | Ru | Rh | Pd [ Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe

85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 101,0 102,89 106,4 107,8 12,4 114,8 118,7 1216 127.6 126,9 131,3

98,0
53 [o.7]s6 [oafs7 - 71 |72 [1.3]73 [1.5]74 [1.7]7s [1.a]76 [22]77 [22]78 [2.2]79 [2.4]80 [1.9] 81 [1.8]82 [1.8]83 [1.9 B4E20 85 |22 |86

Cs | Ba e Hf | Ta W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb Bi Po At | Rn
1329 | 137.3 | iaeteniin| 1785 | 1809 | 1839 | 1862 | 1902 | 1922 | 1951 | 1970 | 2008 | 2044 | 2070 | 2000 | 2100 | 2100 | 2220

a7 |0|? 88 |9.9 89 - 103 [104 105 106 107 108 109 10 m 12
Fr | Ra [sne Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub
dos.
223,0 | 2260 |nconimes | 2610 | 2620 | 2630 | 2640 | 2650 | 2680 | 2690 | 2720 | 2770
o | armoe SERIE DOS LANTANIDIOS
ATéaRcO | GATVDADE 57 | 1,158 [1,1]59 [1,1 60 |1,1 61 [1,1]62 |1,2]163 |[1,2]64 |12 |65 i12 66 | 1,2 |67 |1.2 68 (12169 (1,270 (1,2]71 | 1,2
SiMBOLO La |[Ce | Pr | Nd |Pm [Sm [Eu |Gd [Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
1389 140,1 1409 1442 1470 150,4 152,0 157.3 158,89 162.5 164,9 1673 168,9 173,0 174.9
MASSA ATOMICA SERIE DOS ACTINIDIOS
APRCIGMADA
89 [1.1]90 [1.3]91 15192 [1,7]93 |1 3194 [1,3]95 l‘l,.’! 96 [1,3 |97 |13 98 |13]193 I‘I,3 (100 [1,3]101 [1,3 102 |'Ik3 103
Ac |Th | Pa| U |[Np [Pu [Am [Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
2270 2320 2310 238,0 2370 239,0 243,0 247,0 2471 251,0 254,0 252,1 256,0 255,0 257.0

Ordem crescente de energia dos subniveis: 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d

OUTRAS INFORMACOES
N° de Avogadro: 6,0 x 10%
Constante geral dos gases: R = 0,082 L.atm K mol*

Volume molar: 22,4 litros a 273 K e 1 atm de presséo
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