AS QUESTOES DESTA PROVA FAZEM REFERENCIA A DIVERSOS ASPECTOS

auesTho (]

Para seus calculos, sempre que necessario, utilize os seguintes dados:

DO FUNCIONAMENTO DE UM NAVIO TRANSATLANTICO.

Vs

aceleracdo da gravidade 10 m/s2
raio da Terra 6.400 km
calor latente de vaporizacdo da dgua 540 cal/g

calor especifico da agua

1,0 cal/g°C

constante universal dos gases ideais

0,082 atm x/ /mol xK

densidade da agua do mar na superficie

1,025 x 103 kg/m3

densidade do ar 1,25 kg/m3
1nd 0,5m/s
sen 30° = cos 60° 0,5
sen 60° = cos 30° 0,87
sen 45° = cos 45° 0,7
T 3

N

FISICA

As comunicagOes entre o transatlantico e a Terra sdo realizadas por meio de satélites que se encontram em
orbitas geoestacionarias a 29.600 km de altitude em relacdo a superficie terrestre, como ilustra a figura a seguir.

Terra

Para essa altitude, determine:

satélite

A) a aceleracao da gravidade;

B) a velocidade linear do satélite.
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FISICA

QuesTAO [

Considere que o transatlantico se desloca com velocidade constante e igual a 30 n6s e que sua massa
equivale a 1,5 x 108kg.

A) Calcule o volume submerso do transatlantico.

B) A fim de que o navio pare, sdo necessarios 5 minutos apds o desligamento dos motores.

Determine o mddulo da for¢a média de resisténcia oferecida pela agua a embarcacao.

(QuesTAo [E

A densidade média da agua dos oceanos e mares varia, principalmente, em funcdo da temperatura, da
profundidade e da salinidade. Considere que, préximo a superficie, a temperatura da agua do Oceano Atlantico
seja de 27°C e, nessa condi¢do, o volume submerso V do navio seja igual a 1,4x10°m3,

A) 0 grafico abaixo indica o comportamento do coeficiente de dilatagdo linear do material que constitui o
casco do navio, em funcdo da temperatura 6. L, e AL correspondem, respectivamente, ao comprimento
inicial e a variacao do comprimento deste material.

AL,

13 x10™]

1x107 1
0 100 0(°C)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
0

Calcule a variagao do volume submerso quando o navio estiver no Oceano Indico, cuja temperatura
média da agua é de 32°C.

B) A tabela abaixo indica a salinidade percentual de alguns mares ou oceanos.

~

MAR/OCEANO SALINIDADE (%)
Negro 1,5
Pacifico 32,5
Atlantico 35,0
Indico 36,0
Vermelho 40,0
/

Considerando a temperatura constante, indique o mar ou oceano no qual o navio apresentara o menor
volume submerso e justifique sua resposta.
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FISICA

(QuesTho [

Para produzir a energia elétrica necessaria a seu funcionamento, o navio possui um gerador elétrico que
fornece uma poténcia de 16,8 MW. Esse gerador, cujo solenéide contém 10.000 espiras com raio de 2,0 m

cada, cria um campo magnético B de modulo igual a 1,5x107%T, perpendicular as espiras, que se reduz a zero
no intervalo de tempo de 5x107%s.

A) 0 esquema a seguir representa o gerador.

espiras

ﬁ . suporte

Sabendo que sua massa é igual a 2,16 x10°kg e que esta apoiado em doze suportes quadrados de
0,5 m de lado, calcule a pressdao, em N/m?, exercida por ele sobre os suportes.

B) Determine a forca eletromotriz média induzida que é gerada no intervalo de tempo em que o campo
magnético se reduz a zero.

QuesTAo [{IE

Algumas maquinas do navio operam utilizando vapor d'agua a temperatura de 300°C. Esse vapor é produzido
por uma caldeira alimentada com éleo combustivel, que recebe agua a temperatura de 25°C. 0 grafico abaixo
mostra o comportamento do calor especifico ¢ do vapor d’agua em funcao da temperatura 6.

¢ (cal/g°C)

0,75 4

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
100 300 9(°C)

A) Considerando as condigdes descritas, calcule a quantidade de calor necessaria para transformar 1,0 x 10° g de
agua a 25°C em vapor a 300°C.

B) Admita que:
- a queima de 1 grama do 6leo utilizado libera 10.000 cal;
- a caldeira, em 1 hora, queima 4.320 g de 6leo e seu rendimento é de 70%.

Determine a poténcia Gtil dessa caldeira.
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FISICA

QUESTAO

0 som do apito do transatlantico é produzido por um tubo aberto de comprimento L igual a 7,0 m. Considere
que o som no interior desse tubo propaga-se a velocidade de 340 m/s e que as ondas estacionarias produzidas
no tubo, quando o apito é acionado, tém a forma representada pela figura abaixo.

L

o <

A) Determine a freqiiéncia de vibragao das ondas sonoras no interior do tubo.

B) Admita que o navio se afaste perpendicularmente ao cais do porto onde esteve ancorado, com velocidade
constante e igual a 10 nds.

Calcule o tempo que as ondas sonoras levam para atingir esse porto quando o tubo do apito se
encontra a 9.045 m de distancia.

QUESTAO

Para a iluminacdo do navio sdo utilizadas 4.000 lampadas de 60 W e 600 [ampadas de 200 W, todas submetidas
a uma tensao eficaz de 120V, que ficam acesas, em média, 12 horas por dia.

Considerando esses dados, determine:
A) a corrente elétrica total necessaria para manté-las acesas;
B) o custo aproximado, em reais, da energia por elas consumida em uma viagem de 10 dias, sabendo-se que

o custo do kWh é R$ 0,40.

QUESTAO

0 auditorio do transatlantico, com 50 m de comprimento, 20 m de largura e 5 m de altura, possui um sistema de
refrigeracdo que retira, em cada ciclo, 2,0 x 10*J de calor do ambiente. Esse ciclo esta representado no diagrama
abaixo, no qual P indica a pressao e V, o volume do gas empregado na refrigeracao.

P(10°N/m?)

1,24

1,04

Calcule:
A) a variacao da energia interna do gas em cada ciclo;

B) o tempo necessario para diminuir em 3°C a temperatura do ambiente, se a cada 6 sequndos o sistema reduz
em 1°C a temperatura de 25 kg de ar.
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FISICA

QuesTho (L

0 transatlantico dispoe de uma luneta astronémica com aproximacao visual G igual a 10, composta por duas
lentes convergentes. A distancia focal da objetiva é igual a 40 cm.

Em relacdo as lentes da luneta, determine:
A) suas convergéncias;

B) o tipo de imagem produzida por cada uma delas.

QuesTAO (L

Dois rebocadores, 1 e 2, sdo utilizados para auxiliar a atracar o transatlantico em um porto. Os rebocadores
exercem sobre o navio, respectivamente, as forcas paralelas F, e F,, conforme mostra o esquema abaixo.

100m 80m

L]
transatlantico

Sabendo que F,=1,0x10N e F,=2,0x10N, determine:

A) o momento resultante das duas forcas em relacao ao ponto O.

B) o impulso resultante produzido por essas forcas durante 1 minuto.
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